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Ampliación bombas agua helada

Situación Previa

iación agua

ia

 Necesidad de ampliar caudales para la ampliación de la planta

 Bajo rendimiento bombas actuales

 Deseo de reducer consumos energéticos
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GRUNDFOS CONTROL MPC

Ampliación bombas agua heladación bombas ag
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Bomba sin variador Bomba con variador

OPTIMIZACI"N ENERG#TICA

En la imagen de abajo se muestran dos bombas en paralelo (curva azul y morada).

Las dos l#neas negras debajo de las curvas de la bomba muestran la eficiencia de
una bomba funcionando sola y para dos bombas funcionando juntas

El eje Y en el lado izquierdo muestra la presi!n de las Bombas. El eje Y en el lado 
derecho se muestra la eficiencia. El eje X muestra el caudal
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OPTIMIZACI$N ENERG%TICA

Para este punto de servicio, se puede realizar con una unica bomba funcionando o 
dos bombas, existe una diferencia en la eficiencia ya sea  que trabajemos con
uno o  dos bombas.

En este caso, la eficiencia es m&s alta si una bomba est& funcionando -aunque el
requisito de caudal tambi'n podr#a ser cubierto con dos bombas.

Con una bomba:

62%!

Con 2 bombas50%!
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OPTIMIZACI$N ENERG%TICA

Para saber exactamente en qu' punto es mejor operar con dos bombas en lugar de
una es necesario conocer los datos de la curva de la bomba ..
- Y eso es exactamente lo que hace el Control de Grundfos
.  .  
De f&brica, los datos de la curva de
la bomba se cargan en el controlador.
Esto da la posibilidad de hacer una
optimizaci!n energ'tica perfecta. 

Si el sistema est& equipado con un 
sensor de presi!n de entrada la 
optimizaci!n es a*n mejor/

optimizaci!n energ'tica perfecta. opopoptimizaci!n energrgrg'tica pepeperfecta. 
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62%!

With two pump:50%!
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RENDIMIENTO M0NIMO, - EJEMPLO 
Un grupo de bombeo de 3 bombas.

- El &rea de trabajo permitida para una bomba en 
funcionamiento se puede mostrar como una curva de 
Qmax. 

- El &rea Verde describe el &rea de trabajo permitida 
para una E-pump.

- Si se opera fuera del area segura de trabajo, existe un 
alto riesgo de cavitaci!n.. 

- Si hay m!s de una bomba electronica funcionando,  el 
area de trabajo permitida del sistema se incrementa. 

- Si entra en funcionamiento una tercera bomba con 
variador, el area de trabajo se alarga.

- Si observamos este Sistema de bombeo en paralelo
con un punto de servicio definido.

- Este punto de trabajo, puede alcanzarse con solo dos 
bombas, pero si nos fijamos el punto queda fuera de 
la zona de trabajo permitida.

- Si arrancamos una tercera bomba electronica, el 
punto quedaria dentro de la zona de trabajo
permitida. 

- Si el Sistema se fija con un rendimiento minimo de 3 
bombas, Podemos aergurar que el punto de trabajo, 
se encuentra dentro del area permitida todo el 
tiempo.
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Agua refrigerada hacia 
consumidores

Chiller

Sistema de agua fr#a de circuito cerrado con sensor de presi!n
en la descarga de la bomba
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ASHRAE Standard 90.1-2010 (ANSI/ASHRAE Standard 90.1-2010)
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Sistema de agua fr#a de circuito cerrado con sensor de presi!n
en la descarga de la bomba

Velocidad de dise"o

527 Velocidad de dise"o

527 Caudal de dise"o Caudal de dise"o

Presi!n 
m#nima

Sistema

A
B

A Punto de dise"o

B Presi!n m#nima
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dP

Agua refrigerada hacia 
consumidores

Chiller

Sistema de agua fr#a de circuito cerrado con sensor de presi!n
Diferencial en impulsi!n y retorno
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Sistema de agua fr#a de circuito cerrado con sensor de presi!n
en la descarga de la bomba

527 carga de 
dise"o

Curva del sistema

A

B

A

B

Curva de control de operaci!n

Velocidad de dise"o

527 Carga de dise"o Caudal de dise"o

Presi!n 
m#nima

Punto de dise"o

Presi!n m#nima
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dP

Sistema de agua fr#a de circuito abierto con sensor de presi!n 
diferencial en la descarga de la bomba

63

Altura 
geod'sica 

dd

1 1 1

ema de agua fr#a
rrrrrrrencial en llaa des

3+6



dP

Sistema de agua fr#a de circuito abierto con sensor de presi!n 
diferencial  en la descarga de la bomba
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Altura 
geod'sica 

dd

1 1 1
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