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1. GruroTEC GHI pauczes (o

Grupotec es una compafifa multidisciplinar de Ingenieria, Arquitectura y Energia
Fotovoltaica creada en 1997.

En la actualidad esta formada por mas de 300 profesionales que forman un equipo de g
trabajo responsable, solvente e implicado.

Grupotec g
a.Un mundo mas sostenible

o

S
&
Grupotec es una empresa con gran vocacién internacional que ha realizado proyectos Y 2
en Espafia, Portugal, Reino Unido, Italia, Francia, Paises Bajos, Estados Unidos, IS
México, Brasil, Chile, Colombia, Caribe, Marruecos, Argelia, Kenia, Gabén y China. g
- -
PRODUCCION DE BIOGAS A PARTIR DE LAS AGUAS RESIDUALES. GRUPOTEC_GHI-FIAB_PRES-210510
|\  APLICACION A LA INDUSTRIA DEL AZUCAR. 197052021

Fran J Alfonso



\

\

m

Az-u/wgl;a. ( escan

Design & Build

PRODUCCIIéN DE BIOGAS A PARTIR DE LAS AGUAS RESIDUALES.
APLICACION A LA INDUSTRIA DEL AZUCAR.

Z « REFERENCIAS

@ediasa

BEcARTESA

eLPozo
®Favise

'Z\ Vall Companys

PRODUCCION DE BIOGAS A PARTIR DE LAS
APLICACION A LA INDUSTRIA DEL AZUCAR.

”
FRUTINTER

FruNéresa

Orange's lfe

o'o/

Fontestad

s
Gufresco
—\_./

i
9
,}’

greenmed

AGUAS RESIDUALES.

—I Renovables |——| EPC |
O&Mm Gestion Hidraulica Industrial es el drea especializada en dar respuestas
viables, eficientes y sostenibles a las demandas en torno al ciclo hidraulico
GHI de la industria.

GHI disefia, construye y explota instalaciones hidraulicas y plantas de
tratamiento de aguas industriales bajo la modalidad “llave en mano” o
EPCC - Engineering, Procurement, Construction & Commissioning.
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3. DIGESTION ANAEROBIA

Proceso id6neo para la reduccién de emisiones de efecto invernadero, el aprovechamiento energético
de los residuos organicos y la mejora del valor fertilizante de los productos tratados.
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Desecho

APLICACION:

v Deyecciones ganaderas

v Fraccién organica de residuos municipales
v Lodos de estaciones depuradoras

v Residuos orgénicos industriales

v Tratamiento de aguas residuales de alta carga organica

FIAB

Consumo

BENEFICIOS:

v Reduccién significativa de malos olores

v Reduccion de la produccién de lodos

v" Aumento del valor de los lodos producidos
v Produccién de energia renovable

v Reduccidn de las emisiones de CO,
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3. DIGESTION ANAEROBIA

Biogas
Pérdidas de calor 35m? (285kW'h)
100 kg DQO - uente ) Efluente Produccién de metano:
+ Siitena Sisten 0,35 m3CH, / kg DQO eliminada
Aireacion acrobio anaerobio
/ 2-10 kg DQO
VIS = 100 kg DQO 10-20kg DQO Produccién de energia:
14 MJ / kg DQO eliminada

Lodo, 30-60 kg

)

Tipo Contenido orgénico Solidos  Produccion de biogis
volatiles (%) (m’:’tonelada‘
I inos + id Hid. carbono, proteinas, lipidos 15-20 50-70
Lodos de fl 65-70% prot., 30-35% lipidos 13-18 90-130
Tierras filtrantes de aceites 80% lipidos, 20% otros org. 40-45 350-450
Aceites de pescado 30-50% lipidos 80-85 350-600
Suero 75-80% lactosa, 20-25% prot. 7-10 40-55
Suero concentrado 75-80% lactosa, 20-25% prot. 18-22 100-130
Hidrolizado de carne y huesos  70% proteinas, 30% lipidos 10-15 70-100
Mermeladas 90% azticares, acidos organicos 5 300
Aceite soja/ margarinas 90% aceites vegetales 9 800-1000
Bebidas alcoholi 40% alcohol 4 240
Lodos residuales Hid. carbono, lipidos, proteinas 3-4 17-22
Lodo residual concentrado Hid. carbono, lipidos, proteinas 15-20 85-110
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FEDERACION ESi

| RESIDUOS SOLIDOS O LODOS VCO < 3,5 kgDQO / m3 dia
DIGESTION ANAEROBIA |
Reactor de contacto anaerobio VCO = 1-4 kgDQO / m3 dia
. . " . 340

|| Filtro anaerobio o lecho fijo (FA) VCO = 5-7 kgDQO / m?3 dia
Upflow anaerobic sludge blanket (UASB) VCO = 10 kgDQO / m?3 dia
Expanded Granular Sludge Bed (EGSB) VCO = 15-30 kgDQO / m3 dia

VENTAJAS: DESVENTAJAS:

v Bajo consumo de energia. No se necesita oxigeno.

v Menor produccién de lodos.

v Bajos requerimientos de espacio.

v Operacidn estable.

v La mayoria de la materia orgdanica se convierte en biogas.

v Lodos estabilizados que pueden tener aplicacion agricola.

v Inversidn inicial superior a igualdad de carga organica.

v Rendimientos 6ptimos a temperaturas altas 30-39 °C (T2 minima 20 °C).

v EL rendimiento de eliminacién de DQO suele ser menor que en fangos activos.
v No se elimina Ny P.

v Requerimiento de lodo granular para arranques rapidos.

v En ocasiones hay presencia de malos olores si hay muchos sulfatos en el influente.
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Biometano |

»
Residuo H. Biogas
—

. CH,+ CO,+ Otros
Digestion
anaerobia

Limpieza y
upgrading

v Motores de cogeneracién o microturbinas.
v' Autoconsumo o venta a través de la red eléctrica.

v Rendimiento de transformacién en electricidad: 35-40 %.

Produccion d ta térmica:

v En la misma industria (calderas) o en lugares cercanos (calefaccién de espacios publicos).
v Suele ser la alternativa mas econémica, no requiere pretratamiento intensivo.
v Rendimiento de transformacién en energia elevado: 90-95 %

Obtencién de biometano:

v Rendimiento mayor que el de produccion eléctrica.

~ v Ademas de la inyeccion en red, también puede utilizarse como combustible en vehiculos.

v/ Separacion de metano y diéxido de carbono. La corriente de metano es similar al gas natural.

v Rentable con elevados voliimenes de biogas (alta inversién necesaria para la separacién de CH, y CO,).
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4. DIGESTOR ANAEROBIO EN AZUCARERA pa=t (€

AB Azucarera Iberia es un grupo alimentario dedicado a la produccién de azlcar y coproductos derivados de la remolacha azucarera.
En su proceso productivo genera aguas residuales que deben ser acondicionadas previamente a su vertido al rio Ebro.

Actualmente dispone de depuradora (reactor UASB) para tratar 11 ton DQO/d, siendo insuficiente para la cantidad de DQO generada.

Q medio (m3/d) 1.320

Q medio (m3/h) 55|

Q punta (m3/h) 65 e ' Degradacién de mas
pH 6-6,5 l de 10 ton DQO/dia
DQO (mg/L) 5.000-8.000 o

SST (mg/l) <600

Ca2+ (mg/l) 600-1.200

Temperatura (°C) 36-38

OBJETIVOS:

v Depurar el agua residual para, aprovechando su actual tratamiento aerobio, verter al Rio Ebro.

v Generar biogdas para su propio consumo en la planta.
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PROPUESTA Digestor Anaerobio EGSB con recirculacion y bombeo de fango granular

EL filtro anaerobio EGSB es un reactor de tipo liquido relleno de un material (fango granular) biogas
sobre cuya superficie se adhieren los microorganismos en forma de una fina pelicula. s T

El reactor anaerobio EGSB pueden considerarse como dos UASB puestos uno encima del otro,
de tal manera que uno (inferior) trabaja a alta carga y el otro (superior) trabaja a baja carga. Separador superior

DATOS DEPOSITO REACTOR EGSB
DIAMETRO 512m
ALTURATOTAL 253m
ALTURA LAMINA AGUAS 2395 m
VOLUMEN TOTAL 508 m*
VOLUMEN UTIL 498 m*
PRESION DE SERVICIO Atmasfénco
TEMPERATURA DE SERVICIO |38°C
MATERIALES

Separador intermedio

Virolas | Acero inoxidable AISI 304 / AISI 316
Fondo superior | Acero inoxidable AISI 316
Tomilleria | Acero inoxidable A4
Sellante | Sikaflex TS Plus
Fondo inferior | Hormigan

Sistema distribucion

Efluente

Influente
Recirculacion
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INFLUENTE EFLUENTE BALA DQO

Rend.
row e 0a0 000 |oaOwssdel 00 | pry | promedio
semanal
_30/11/2018
“02/12/2018 15 3,0 2,9 97,1%)
) 20) 3,3 3,2 97,1%
04/12/2018 20| 3.5 3.4 97.4% 96,6%
_05/12/2018 20| 7220 3.5 3.4 97,5%)
06/12/2018 25 6895| 41 3.9 95,1%
25| 4,5 43 95,3%
zs} 4,9
10/12/2018 37| 7750] 6,9 6,5 94,7%
8,6 8,1 54,5%
X . 3 1%
7.6 7.2 O
) 9,3 8,7 93,6%)
_15/12/2018 40| 9,5 8,9 93,4%
a9 9.8
) 40 9,7 9,1 93,7%)
18/12/2018 8,2 7.6 92,8%)
9,4 8.6 91, 7%
92,
20/12/2018 10,3 9.5 92,0% %
_21/12/2018 9.9 9.0 91,6%
10,5 10,0 95,1%)
11,5 10,8 94,4%
10,4 9,9 94,9%)
10,4 10,0 95,7%
11,2 10,3 s ¥
10,0 9,2 93,0%)
as0] 9,9 9,5 95,4%)

,f Rendimiento eliminaciéon DQO: 91,6 - 97,4 %

‘z"’ Produccién de £130 Nm3/h biogas = £22.000 kWh/dia & AHORROS EN GAS NATURAL >18,000 €/mes
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