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Nos vamos a centrar en dos CAPITULOS:

CAPITULO 1
Soluciones

CAPITULO 2
2.1- FINANCIACION 2.2- PPAs Modelos de
financiacion e

incentivos



Capitulo 1: Soluciones en Renovables y Eficiencia Energética il grupo‘..,f
1.1. PREAMBULO - CONTEXTO elecnor

[ 1.1- PREAMBULO ]

1.2- SOLUCIONES
ENERGIAS
RENOVABLES (FV,
SOLAR térmica

Biogas)

[ 1.3- MAEs ]

1.1. PREAMBULO CONTEXTO

Grupo Elecnor, generador § «
de camblo y bienestar -




Capitulo 1: Soluciones en Renovables y Eficiencia Energética o grupo‘_..«
1.1. PREAMBULO - CONTEXTO elecnor

CARACTERIZACION DEL COSTE DEL CONSUMO ENERGETICO /
POR LITRO O KG DE PRODUCTO

1.1- PREAMBULO

1.2- SOLUCIONES
ENERGIAS
RENOVABLES (FV,
SOLAR térmica J J / /

Biogas)

MEJORA POR APLICACION DE ENERGIAS RENOVABLES EN LA GENERACION
Y MEDIDAS DE AHORRO ENERGETICO EN EL CONSUMO; SUPUESTO 20%

1.3- MAEs




Capitulo 1: Soluciones en Renovables y Eficiencia Energética o grupo‘_..«
1.1. PREAMBULO - CONTEXTO elecnor

MONETIZACION DEL AHORRO POR APLICACION
DE LAS ENERGIAS RENOVABLES EN LA GENERACION
Y MEDIDAS DE AHORRO ENERGETICO EN EL CONSUMO

1.1- PREAMBULO

\ \
Ahorro en el consumo
energético
H\_ /
8 ' )
Reduccidon de las emisiones

de Tn de CO2 equivalentes

1.2- SOLUCIONES
ENERGIAS
RENOVABLES (FV,
SOLAR térmica
Biogas)

Y
N\
Certificados de Ahorro
1.3-MAEs Energético (CAE)
i
2

Mejoras indirectas por ayudas,
aplicacion de beneficios y
exenciones fiscales derivadas




Capitulo 1: Soluciones en Renovables y Eficiencia Energética sl grupo‘..,f-
1.2. ENERGIAS RENOVABLES / SOLAR FOTOVOLTAICA elecnor

1.2.1 EERR / SOLAR FOTOVOLTAICA

7 S ACAMNGTRACION F.
[ 1.1- PREAMBULO ] G _

- || Grupo Elecnor, generador
4
[ 1.2- SOLUCIONES ] =
ENERGIAS
RENOVABLES (FV, '
SOLAR térmica

de cambio y bienestar
Biogas)

St
[ 1.3- MAEs ]




Capitulo 1: Soluciones en Renovables y Eficiencia Energética
1.2.1 SOLAR FV

Instalaciones FV para autoconsumo:

El precio de la energia es una de las variables que mas afectara a los estudios de
rentabilidad. Ha evolucionado en los ultimos afios debido a la entrada de renovables y a
factores geopoliticos.

* Muchos se aprovecharon de esta situacion para inflar la
rentabilidad en épocas de crisis sin mirar hacia el futuro.

* Unincorrecto disefio de estos sistemas implica
aumentar las inversiones sin mejorar el ritmo de retorno.

1.1- PREAMBULO

Precio medio del mercado diario (E/MWh) distribuido por horas (fuente REE).

ANO ©2021 2022 ®2023 @2024 ©2025

1.2- SOLUCIONES
ENERGIAS
RENOVABLES (FV,
SOLAR térmica
Biogas)

1.3- MAEs

» Ratios de mercado: Entre 0,6 €/ Wp y 1,2 €/Wp, segun sean en suelo, cubierta, inclinada o coplanar.
» Potencias en paneles que ya superan los 600 W pico. -



Capitulo 1: Soluciones en Renovables y Eficiencia Energética
1.2.1 SOLAR FV

Instalaciones FV para autoconsumao:

» Para maximizar la rentabilidad de las instalaciones de autoconsumo debemos adaptar
la generacion a nuestra demanda y evitar al maximo la produccion de excedentes.
e Simulacion curva de carga vs generacion esperada (PVSYST)

1.1- PREAMBULO Consumo vs Generacién nave
TRATAMIENTO
o Salvo excepciones
B puntuales, la mayoria
de las ISFV de
1.2- SOLUCIONES __ | ﬂ M | autoconsumo tendran
ENERGIAS 2000 h
RENOVABLES (FV, | f excedentes.
SOLAR térmica ”
Biogas) 1500 h
BALANCE UNIDAD TRATAMIENTO. INSTALACION FV DISENO 9.
000 Datos en kWh/afio
A
1.3- MAEs nﬁ

194.948

CONSUMO ESTIMADO GENERACION DISENOS AUTOCONSUMO (KW)  EXCEDENTES (KW)
2. PLANTA TRATAMIENTO (3.088,88 KWP & 3.168
KWN)

— CONSUMO ESTIMADO PLANTA TRATAM

Los periodos de retorno suelen estar entre los 6 y los 10 afos, segun el perfil de
consumo. Los sistemas con almacenamiento son el foco de atencion tecnoldgica.




Capitulo 1: Soluciones en Renovables y Eficiencia Energética - grupo"‘w

1.2.2. SOLAR TERMICA elecnor

1.2.2. EERR / SOLAR TERMICA

|‘ Ly » @runon \Bcomrone . 2Ty
| PRESENTE L 6 TRACIO s
|

1.1- PREAMBULO G

| S Grupo Elecnor, generador
[ 1.2- SOLUCIONES ] =il
ENERGIAS
RENOVABLES (FV,

de camblo y bienestar
SOLAR térmica

Biogas)

[ 1.3- MAEs ]




Capitulo 1: Soluciones en Renovables y Eficiencia Energética sl grupr‘w
1.2.2. SOLAR TERMICA elecnor

CONCEPTO Y APLICACIONES INDUSTRIALES

1.1- PREAMBULO

La energia solar térmica es una forma de energia renovable que

utiliza la radiacion solar para generar calor.

1.2- SOLUCIONES
ENERGIAS
RENOVABLES (FV,

SOLAR térmica >
Biogss) CALENTAMIENTO SECADO DE GENERACION DE ,
DE AGUA PRODUCTOS VAPOR REFRIGERACION

e Limpieza e Alimentos * Produccion e Conservacion
e Tratamiento de o Textiles eléctrica alimentos
1.3- MAEs Materiales e Madera * Propulsion de e Refrigeracion
e Generacién de o . maquinas maquinas
Vapor

10



Capitulo 1: Soluciones en Renovables y Eficiencia Energética sl grupr‘w
1.2.2. SOLAR TERMICA elecnor

RANGOS DE TEMPERATURA REQUERIDOS
EN LOS PROCESOS DE PRODUCCION

Estimaciones de rangos de T2 de procesos generales (Fuente: I.D.A.E.)

Sector Industrial Rango de Temperatura (°C)

1.1- PREAMBULO

1.2- SOLUCIONES

ENERGIAS Secado 30-90
RENOVABLES (FV,
SOLAR térmica Lava d O 60-90
Biogas)
Pasteurizacion 60-80
_ : Ebullicion 96-105
Alimentario L
Esterilizacion 110-120
1.3- MAEs Tratamiento de Calor 40-60
F{efri&eracién térmica 55-180
Fritura Industrial 170-240
Lavado 60-80
Esterilizacion 60-90
Refrigeracion térmica 55-180
Pasteurizacion 60-70

11



Capitulo 1: Soluciones en Renovables y Eficiencia Energética ”“grupo"..,.f

1.2.2. SOLAR TERMICA elecnor

ESQUEMA DE INSTALACION - PRODUCCION DE VAPOR

1.1- PREAMBULO Mirror T Steam Existing
System i T System System

1.2- SOLUCIONES
ENERGIAS
RENOVABLES (FV,
SOLAR térmica
Biogas)

1.3- MAEs

12



Capitulo 1: Soluciones en Renovables y Eficiencia Energética o grupo‘.._/
1.2.2. SOLAR TERMICA elecnor

ESQUEMA DE INSTALACION - FUNCIONAMIENTO

1.1- PREAMBULO - DO de pPanele 01dl'C

e La instalacion solar concentra energia para llevar el agua a t2 de
saturacion (mezcla de agua saturada y vapor) cuya t2 y presion
1.2- SOLUCIONES coinciden con las requeridas en el circuito de vapor existente.

ENERGIAS
RENOVABLES (FV,
SOLAR térmica
Biogas)

Iue de vapol

e Basicamente contiene el sistema regulador (separador de agua vy
vapor) y la bomba de recirculacién. El vapor se separa y se
introduce al circuito de vapor existente y el agua se recircula con
agua adicional en compensacion al vapor de salida.

e E|l tanque hace también de depdsito acumulador para regular las
fluctuaciones en la produccidon de vapor (por ejemplo, nubes que
bloqueen la radiacion solar

1.3- MAEs

13


Moderador
Notas de la presentación
La instalación solar tarda aproximadamente unos 20 minutos en llegar a los parámetros requeridos de vapor en la producción.



Capitulo 1: Soluciones en Renovables y Eficiencia Energética
1.2.2. SOLAR TERMICA

TECNOLOGIAS -
CAPTADORES CILINDROPARABOLICOS (CCP)
[ | structura soporte _ Reflector cllindro parabélico

[ 1.3- MAEs ]



Moderador
Notas de la presentación
Campo solar 32,5 x 32,5 m2 (1055 m2 -> 0,5 GWh/año -> 385 Tn vapor (equiv. 50.000m3 gas o 50,000 l diesel



Capitulo 1: Soluciones en Renovables y Eficiencia Energética o grupo‘-..«
1.2.2. SOLAR TERMICA elecnor

TECNOLOGIAS -
CONCENTRADORES LINEALES FRESNEL

1.1- PREAMBULO

1.2- SOLUCIONES
ENERGIAS
RENOVABLES (FV,
SOLAR térmica
Biogas)

Tube abserbedor s f # . Luz
|

Reflectores primanos

1.3- MAEs

15


Moderador
Notas de la presentación
1..092 m2 de superficie de espejos -> 674 Mwh



Capitulo 1: Soluciones en Renovables y Eficiencia Energética
1.2.2. SOLAR TERMICA

CCP VERSUS LINEAL FRESNEL

1.1- PREAMBULO Temperatura de Vapor 400 2c 300 eC
Presiéon de Vapor 100 bar 60 bar
Eficiencia Térmica 0,4 0,3
Rendimiento Optico 80-90 % 70-85%
12 SOLUCIONES Concentracion solar 30_1220\12:% 2 10-40 veces la r.solar
RENE)“\I,E:BGLIQS(FV, Uso de suelo Mayor Menor Espacio entre lineas
SOL;\:);E;Tica Mto. y limpieza Mayor Menor Mejor accesibilidad
Rendimiento Ciclo-Agua- 7% 39%
Vapor
Cargs de viento en captador Mayor Menor
Instalacion on-site Larga Rapida y facil
1.3- MAEs Sistema de tuberias Conexiones flexibles No necesita Mayor riesgo de fuga en CCP

En general, la tecnologia CCP muestra una mayor eficiencia que la tecnologia
FRESNEL, mayor cuanto mas alta es la insolacion solar. En cambio, la
tecnologia FRESNEL puede ser mas adecuada para aplicaciones que requieren
mayor flexibilidad y menor coste de inversion

16



Capitulo 1: Soluciones en Renovables y Eficiencia Energética e grupo‘-,f-

1.2.3. BIOGAS elecnor

1.2.3. EERR /BIOGAS

b I; S \\

" Grupo Elecnor, generador
) de cambio y bienestar

%

/_I | ]—_:‘ : . ?T.-u. 1

By o
1.1- PREAMBULO

b |

1.2- SOLUCIONES
ENERGIAS
RENOVABLES (FV,
SOLAR térmica
Biogas)

1.3- MAEs

17



Capitulo 1: Soluciones en Renovables y Eficiencia Energética
1.2.3. BIOGAS

. QUE ES EL BIOGAS?

Combustible de origen renovable

1.1- PREAMBULO El biogas es un combustible renovable generado como
\ consecuencia de la digestiéon anaerobia (en ausencia de
24,6% oxigeno) de residuos organicos no peligrosos.

1.2- SOLUCIONES Al igual que en el caso del gas natural, su componente
ENERGIAS .« s . .

RENOVABLES (FV, Metano Diéxido de carbono  principal es el metano.

SOLAR térmica CH4 co2
Biogas)

Debido a la presencia de dioxido de carbono su poder
calorifico es inferior al del gas natural. Pero esto no

5,9% 0,1% afecta a su precio, ya que éste se fija en kWh en PCS, al
igual que el Gas Natural, por lo que ambos precios son
1.3- MAEs directamente comparables.
Aire Hidrégeno Poder Calorifico Inferior (PCI) = 7,078 kWh/Nm3
N2 + 02 H2

Poder Calorifico Superior (PCS) = 7,785 kWh/Nm3

18



Capitulo 1: Soluciones en Renovables y Eficiencia Energética e grupo‘_..«

1.2.3. BIOGAS

1.1- PREAMBULO

1.2- SOLUCIONES
ENERGIAS

RENOVABLES (FV,

SOLAR térmica
Biogas)

1.3- MAEs

elecnor

TIPOLOGIA DE RESIDUOS

La Planta de Biogas es una instalacion
de valorizacion de residuos organicos no
peligrosos por medio de su digestion
anaerobia en tanques (digestores).

Se trata de una de las mejores
tecnologias para la gestion de residuos
organicos.

Las millones de bacterias contenidas en
los digestores digieren la materia
organica generando el biogas.

Tras varios procesos de limpieza y des-
humidificacion, el biogas queda listo
para su entrega, por medio de un
gaseoducto privado, al cliente.

Residuos ganaderos

Residuos de origen animal

Residuos de origen vegetal

Residuos agricolas

19



Capitulo 1: Soluciones en Renovables y Eficiencia Energética

1.2.3. BIOGAS

VENTAJAS DEL USO DEL BIOGAS

1.1- PREAMBULO % descuento respecto el precio del gas natural

de emisiones de CO2

1.2- SOLUCIONES

ENERGIAS uso de combustibles
RENOVABLES (FV, renovables
SOLAR térmica
Biogas) '
arrendamiento de la
parcela
1.3- MAEs posibilidad de valorizar los

residuos propios

El Precio de biogas se calcula en funcién del
precio del gas natural, aplicando un
porcentaje de descuento.

Emisiones CO2, el factor de emisiones de
biogds (tCO2eq.) es 0 para “Régimen de
comercio de derechos de emisiones de la UE”.
Como por cada kWh de biogds se deja de
consumir la misma cantidad de gas natural, se
reduce el volumen de emisiones de CO2.

Eficiencia e Imagen. Lla mejora

medioambiental y eficiencia energética son
dos de los pilares basicos de las industrias.

Ubicacion de la planta de biogas. A una
distancia maxima de 1-1,5 km de la instalacidn
del cliente consumidor. En el caso de que éste
disponga de terreno industrial préoximo la
planta se ubicara en el mismo.

20


Moderador
Notas de la presentación
Normativa huella de carbono


Capitulo 1: Soluciones en Renovables y Eficiencia Energética - grupo‘..,f

1.2.3. BIOGAS elecnor

FASES DE LA DIGESTION ANAEROBIA

| HIDROLISIS ACETOGENESIS

e Las bacterias consiguen que Ia e Alcoholes, acidos grasos y compuestos
materia insoluble y las moléculas aromaticos son degradados para
complejas pasen a solubles vy producir acido acético, diéxido de

- cor,npuestos simples (arr!ino,é.ci.dos, carlpono e hidrogeno, los cuales ser.én
ENERGIAS azucares y alcoholes). La hidrdlisis de utilizados por las bacterias
R OVRBLES (FV, carbohidratos tiene lugar en pocas metanogénicas para la produccién de
Biogs) horas y la de proteinas y lipidos unos metano.
pocos dias.

ACIDOGENESIS METANOGENESIS

° la materia anteriormente e Los microorganismos  anaerobios
hidrolizada se transforma en acidos metanogénicos, producen metano
grasos volatiles (AGV) utilizando el acetato, didxido de
,principalmente acético, propionico, carbono e hidrogeno, como productos
ademas de alcoholes, amoniaco, de la reaccidn.

hidrogeno y didxido de carbono.

21



Capitulo 1: Soluciones en Renovables y Eficiencia Energética
1.2.3. BIOGAS

INFOGRAMA

1.1- PREAMBULO

1.2- SOLUCIONES NAVE Qs
ENERGIAS INFRASTRUCTURAS
RENOVABLES (FV,
SOLAR térmica
Biogas) )
e SISTEMASDE - .
~ ALIMENTACION 5
<N i ™ i
-
1.3- MAEs

22



Capitulo 1: Soluciones en Renovables y Eficiencia Energética

1.2.3. BIOGAS

grupo @

elecnor

DATOS DE PRODUCCION

1.1- PREAMBULO

1.2- SOLUCIONES
ENERGIAS

RENOVABLES (FV, D | G ESTO R ES

SOLA.R té:rmica
Ploede) e 1 principal de
3.300m3y2
secundarios de
3.300 m3 cada

uno

1.3- MAEs

SEGURIDAD

¢ 15 dias en total
(11 enlos
almacenes de
granely

tanques; y 4 dias
en el tanque de
regulacion

e Con170
TN/diay una
VCO <4 Kg
SV/m3 dia se
genera 1.003
Nm3/h (7.917
KWh PCS)



Capitulo 1: Soluciones en Renovables y Eficiencia Energética
1.2.3. BIOGAS

1.1- PREAMBULO

1.2- SOLUCIONES
ENERGIAS
RENOVABLES (FV,
SOLAR térmica
Biogas)

D n

1.3- MAEs

24




Capitulo 1: Soluciones en Renovables y Eficiencia Energética grupo
1.2.3. BIOGAS elecnor

FUNCIONAMIENTO DE LA PLANTA

1.1- PREAMBULO

1.2- SOLUCIONES
ENERGIAS
RENOVABLES (FV,
SOLAR térmica
Biogas)

1.3- MAEs

Estiércol




Capitulo 1: Soluciones en Renovables y Eficiencia Energética
1.2.3. BIOGAS

FUNCIONAMIENTO DE LA PLANTA

TANQUE DE REGULACION Y
SUBPROCESO DE HIDROLISIS

1.1- PREAMBULO

1.2- SOLUCIONES
ENERGIAS
RENOVABLES (FV,
SOLAR térmica
Biogas)

riturador para reducir a 12 mm. De esta manera se bombea mas facilmente
y se asegura una mayor biodegradabilidad.

1.3- MAEs

El fluido flotante se traspasa al Tanque TK-2200 (Pasteurizado) aislado

térmicamente para mantener la biomasa a 702C como t2 cte mediante un
intercambiador. Aqui se mantiene una hora antes de pasar al digestor.



Moderador
Notas de la presentación
Mediante el subproceso de hidrólisis se descompone la materia orgánica compleja en compuestos más simples (los carbohidratos, proteínas y lípidos…se transforman en azúcares, aminoácidos y ácidos grasos)
Con la pasteurización conseguimos reducir los patógenos de los residuos orgánicos (bacterias y virus) y mejoramos la seguridad en la producción de biogás al reducir el riesgo de contaminación y propagación de enfermedades.



Capitulo 1: Soluciones en Renovables y Eficiencia Energética - gmpoﬁw

1.2.3. BIOGAS elecnor

FUNCIONAMIENTO DE LA PLANTA

DIGESTORES - GASOMETROS |

1.1- PREAMBULO

1.2- SOLUCIONES
ENERGIAS
RENOVABLES (FV,
SOLAR térmica
Biogas)

calor entre la biomasa y el serpenti ubicado en paredes.

* Cualquiera de los gasometros puede hacer de gasdémetro primario. El biogas trasiega
13- MAEs entre los tres gasdmetros para que se produzca la homogeneizacion

* El trasiego se produce mediante una variacion de depresiones entre ellos que se genera
ediante soplantes, variando el caudal de entrada de aire en la primera membrana

27


Moderador
Notas de la presentación
Mediante el subproceso de hidrólisis se descompone la materia orgánica compleja en compuestos más simples (los carbohidratos, proteínas y lípidos…se transforman en azúcares, aminoácidos y ácidos grasos)
Con la pasteurización conseguimos reducir los patógenos de los residuos orgánicos (bacterias y virus) y mejoramos la seguridad en la producción de biogás al reducir el riesgo de contaminación y propagación de enfermedades


Capitulo 1: Soluciones en Renovables y Eficiencia Energética e

~ _grupo @

1.2.3. BIOGAS elecnor

PARAMETROS MEDIOAMBIENTALES REQUERIDOS

, PARAMETRO VALOR NOTAS
1.1- PREAMBULO

Las bacterias son sensibles a condiciones

acidas y niveles inadecuados del pH
PH 6,6 -7,5 L .
inhiben su crecimiento y por tanto el
proceso
1.2-SOLU(;IONES ) o ., .
REN%“:/T&QS(FV, ALCALINIDAD 1,5-3g Para evitar la acidificacion del medio
SOLAR térmica

Biogds) Una relacién alta C/N indica consumo

rapido del N en fase de metanogénesis,
RELACION C/N 15-30 favoreaer.\do,formaaon de.CI.-|4 (.y por
tanto, de biogas). Lo contrario indica que
se genera NH3 pudiendo inhibir fases del
proceso.

RELACION DBO5 / DQO Mide cuanto biodegradable gs el residuo
gue se va a tratar en los digestores.

La inestabilidad de los procesos provoca
una alta concentraciéon de AGV

1.3- MAEs

ACIDOS GRASOS 200-2.000 g CaOH
VOLATILES (AGV) L-1

28
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Capitulo 1: Soluciones en Renovables y Eficiencia Energética " grupo @m—

1.2.3. BIOGAS

elecnor

PARAMETROS OPERACIONALES REQUERIDOS

1.1- PREAMBULO MATERIA SECA 4 -22%
5-70%
EMPE
TEMPERATURA (37 - 40°C)
1.2- SOLUCIONES
ENERGIAS
"SoARtermice TIEMPO DE
Blogas) RETENCION 15 - 60 dias

HIDRAULICO (TRH)

1.3- MAEs

AGITACION Adecuada para...

Es importante mantener la temperatura
constante en los digestores, evitando cambios
bruscos que puedan afectar a los
microorganismos

Depende de Ila composicion de |Ia
alimentacion, caracteristicas el digestor y
temperatura del sistema

* Poner en contacto el sustrato fresco con la
poblacion bacteriana

* Proporcionar una densidad uniforme de las
bacterias

* Prevenir la formacion de espacios muertos
gue reduzcan el volumen efectivo del reactor
* Eliminar la estratificacion técnica,
manteniendo una temperatura uniforme en
todo el reactor

29



Capitulo 1: Soluciones en Renovables y Eficiencia Energética
1.2.3. BIOGAS

COMPOST - VALORIZACION DEL RESIDUO

*  Para conseguir el producto acabado se requieren 8 semanas =

1.1- PREAMBULO

PREPARACION DEL MATERIAL A COMPOSTAR
e  Los materiales a compostar se cargan en una biotrituradora

mezcladora. Una vez cargada, el material se mezcla y tritura ¢ .= g
1.2- SOLUCIONES de forma que adquiere las condiciones necesarias que N
ENERGIAS . . %
RENOVABLES (FV, favorecen el propio proceso de compostaje. L v
SOLAR térmica
Biogas)

EMBUTIDO DEL MATERIAL

e El material, una vez preparado por la biotrituradora
1.3- MAEs mezcladora se introduce en la tolva de carga de la maquina
embutidora de material. La maquina embutidora de
material va introduciendo el material en un saco de
polietileno que se va desenrollando conforme la maquina
ensacadora avanza.




Capitulo 1: Soluciones en Renovables y Eficiencia Energética
1.2.3. BIOGAS

COMPOST - VALORIZACION DEL RESIDUO

PROCESO DE FERMENTACION Y MADURACION

e Se trata de un sistema de compostaje dentro de sacos de
polietileno. La forma de la pila es ovalada. Su altura y ancho
dependen del diametro del saco utilizado y la longitud
puede alcanzar hasta 75 metros, mayores longitudes
aumentan sustancialmente los costes de aireacion forzada a

1.1- PREAMBULO

1.2- SOLUCIONES través de las soplantes.
ENERGIAS
Rggfx:f:fr:(czv . Dentro de los sacos se instalan tubos de aireacion forzada
1
Biogés) gue permiten insuflar el aire y oxigenar.

PROCESO DE SECADO Y PELETIZADO
e Sistema de alimentacién al secado térmico por medios

1.3- MAEs manuales El gasto térmico
e Secado tipo trémel a alta temperatura (4502C) mediante praorz:luuaclc?gr:ile
caldera de vapor. El trdmel seca 2,17 Tn/h fertilizante sélido
, peletizado es de
e Almacén de producto seco @) 6.619.760
e Lineas de molienda y granulacion kWh/afio.

e Almacenamiento de pellets o sistema de carga a camion
bajo silo
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1.3. MAES elecnor

L > dmuace. >
PRESENTE
[ 1.1- PREAMBULO ] "‘f
i . \‘

Grupo Elecnor, generador
de cambio y bienestar
1.2- SOLUCIONES _ _
ENERGIAS :
RENOVABLES (FV,
SOLAR térmica
[ Biogas) ]

[ 1.3- MAEs ]

__.-"“ll. i



Capitulo 1: Soluciones en Renovables y Eficiencia Energética /“grupo"..,.f

1.3. MAEs elecnor

1.5 Medidas de ahorro energético (MAES)

[ ] 1. Implantacion de sistemas de

monitorizacion

[(] 2. Descarbonizacién de los procesos
o oroductivos (bombas de calor)

3. Recuperacion de calor

[ 1.3- MAEs ]
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elecnor

Medidas de ahorro energético (MAES)

1.1- PREAMBULO

1.2- SOLUCIONES
ENERGIAS

RENOVABLES (FV,

SOLAR térmica
Biogas)

1.3- MAEs

1. Implantacidon de sistemas de monitorizacion

Es la medida mas olvidada por la mayoria de las empresas.

Sin embargo es, el pilar basico sobre la que debemos comenzar a construir
nuestros planes de mejora energética a corto, medio y largo plazo.

Lo que no se mide no se puede mejorar y, ademas, nos va a impedir acceder
a importantes beneficios (ISO 50001, actuaciones singulares sistema CAE).

Son actuaciones que requieren una escasa inversion en comparacion con los

beneficios que se pueden obtener.

« Consumo de gas y generacion térmica en calderas.

« Consumo eléctrico y generacion de agua fria/caliente (enfriadoras y BdC)

« Consumo en sistemas de circulacion de fluidos térmicos.

« Generacion solar termica y FV.

* Monitorizacion de variables criticas (T2 de salas, T2 exterior, HR, presiones,
etc.)
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1.3. MAEs elecnor

Medidas de ahorro energético (MAES)

1. Implantacidon de sistemas de monitorizacion

Hpm "t elecnor
@ & & H >
1.1- PREAMBULO | dmantby Disgrams Tobles Abgrrms. Ragmits

1.2- SOLUCIONES ‘
ENERGIAS T
RENOVABLES (FV,
SOLAR térmica
BIOgéS) =3 = =i —

[ 1.3- MAEs ] p q
|

= i, =~

.'.'_ — PR -__—_.__II

35


Moderador
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Soluciones en Renovables y Eficiencia Energética -/"gmpo"-,,f

elecnor

Medidas de ahorro energético (MAES)

2. Descarbonizacion. Bombas de Calor

La mayoria de las instalaciones lacteas cuentan con enfriadoras para enfriar
1.1- PREAMBULO productos o espacios.
La demanda de calor se cubre con calderas que producen agua caliente (o
vapor) y se distribuye en la fabrica.

1.2- SOLUCIONES 100kW 100kW =
ENERGIAS . Heating Cooling ;
RENOVABLES (FV, | Raw Milk ProcessedMilk ' . =
SOLAR térmica | — — =
Biogas) 3 )
- > B
‘ P, Sy Pasteuriser ?er
— e 1 j ﬁ___._-—-—-“
1.3- MAEs “ g Eﬂ %
Fossil Fuel -~ w Electricity
100 kw ' 30 kw

Total = 130 kW energy input required
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grupo

elecnor

Medidas de ahorro energético (MAES)

2. Descarbonizacion. Bombas de Calor

Las industrias lacteas energeticamente eficientes recuperan el calor residual
1.1- PREAMBULO de las enfriadoras para alimentar bombas de calor con energia térmica
residual a temperaturas intermedias.
Las bombas de calor producen agua a 95°C (o hasta 120°C).

1.2- SOLUCIONES 100kW 100kW -
LT - ; ' #
ENERGIAS Heating Cooling
N ovmBies [PV, Raw Milk Processed Milk
SOLAR térmica
Biogas) ) T iy
Pasteuriser "4 Cooler %
A
Electricity

1.3- MAEs 35 kw

E _ﬂ-“
Fossil Fuel “ . Electricity |
0 kW I“‘Iq 30 kW

Total = 65kW energy input required

50% Energy Saving 37
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elecnor

Medidas de ahorro energético (MAES)

3. Sistemas de recuperacion de calor

Reforma en las instalaciones del proceso de esterilizacion UHT de la leche,
1.1- PREAMBULO sustituyendo el equipo existente, por un nuevo equipo que trabaja en modo
indirecto y con regeneracion.

Objetivo: Mejora del consumo especifico de vapor y de electricidad del
tratamiento térmico UHT

1.2- SOLUCIONES

ENERGIAS SITUACION PREVIA
RENOVABLES (FV, * no existe recuperacion en el circuito de agua.
Biogas) * Jlos circuitos de agua del precalentamiento,

calentamiento hasta la temperatura de tratamiento y
enfriamiento, son independientes.

1.3- MAEs SITUACION MEJORADA

e recuperacion energética

e circuito de agua comun para el
precalentamiento, para la mayor parte del
calentamiento y para el enfriamiento

e Tecnologia avanzada para garantizar control de
parametros de temperatura y tiempo durante el
proceso de tratamiento térmico.



Moderador
Notas de la presentación
Ultra High Temperature


Capitulo 1: Soluciones en Renovables y Eficiencia Energética
1.3. MAEs

Medidas de ahorro energético (MAES)

3. Sistemas de recuperacion de calor

Recta de regresion (kWh vs produccion) MEDICION DE,
180.000,00 AHORROS SEGUN
P RN PROTOCOLOS IPMVP

1.1- PREAMBULO

R?=0,9262% .%o
14000000 | e
PR
12000000 | o - 3
100.000,00 @ . L] L] MOdel|ZaC|On del
80.000,00
1.2- SOLUCIONES o consumo frente a
ENERGIAS 000, variables dependientes.
RENOVABLES (FV, 40.000,00
SOLAR térmica 20.000,00
Biogas) )
15.000,00 17.000,00 19.000,00 21.000,00 23.000,00 25.000,00 27.000,00
Medida vy verificacién de ahorros
180.000,00

Consumo evitado
160.000,00

1.3- MAEs 140.000,00 Mg ok "y
120,000,00 : , g Consumo esperado
100.000,00 4

80.000,00 segun modelo frente a
e consumo medido tras
40.000,00 .
20.000,00 mejoras:
7 i 2. 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 35 % d e a-h o rro
Consumo real LB. kWh Consumo tedrico sin MAEs Periodo demostrativo kWh

Consumo tras refoma kWh
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2.1-
FINANCIACION

2.2- PPAs

2.3- Servicios
Energéticos
(CRE)

N
2.4- Sistema

CAE (RD
36/2023)

Capitulo 2: Modelos de financiacion e incentivos grupo  @me—

2.1. INDICADORES FINANCIEROS elecnor

2.1. INDICADORES FINANCIEROS

- | Grupo Elecnor, generador
S de camb|o y bienestar

\,_



Capitulo 2: Modelos de financiacion e incentivos

2.1. INDICADORES FINANCIEROS

2.1-
FINANCIACION

2.2- PPAs

2.3- Servicios
Energéticos
(CRE)

2.1(1:-A5Eis(t;gwa flnanCIerOS rentabllldad y

36/2023)

viabilidad de un
proyecto
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2.1. INDICADORES FINANCIEROS elecnor

2.1-
FINANCIACION

2.2- PPAs

2.3- Servicios
Energéticos
(CRE)

2.4- Sistema
CAE (RD
36/2023)

VAN (VALOR ACTUAL NETO)

Mide Ila rentabilidad monetaria (€) no rentabilidad por €
invertido (%)

Suele utilizarse para comparar diferentes alternativas de
proyectos cuando conllevan inversiones similares...pero resulta
un criterio poco operativo si los volumenes de inversion de los
diferentes proyectos son muy diferentes.

Con caracter general, no obstante, el criterio es el siguiente:

« Si el VAN es igual a 0, la inversibn no generara ni
gastos ni beneficios, por lo que se deberia tomar alguna
accion para que el proyecto genere algun valor.

« Si el VAN es mayor que O significa que la
inversion generara beneficios, por lo que el proyecto en
principio es viable.

« Si el VAN es menor que O ocurre lo contrario, el
proyecto generara pérdidas, por lo que no es

conveniente llevarlo a cabo. 4o
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2.1. INDICADORES FINANCIEROS elecnor

FORMULA DEL VAN

Q1 Q2 Qn
FINANzé}I:\CION VAN = —-A+ (1 + k)l T (1 ol k)Z Tt (1 I k)n
( ) A: Es la inversion inicial. Va con signo negativo al ser un
2.2- PPAs desembolso de dinero.

3 ervios Q: Son los flujos de caja, es decir, los cobros menos los pagos

Energéticos de cada periodo.
(CRE)

. . K: Es la tasa de descuento que se aplica. Si para realizar el

Z'EASE‘T;[;“’" desembolso se precisa de financiacidn exterior, se suele utilizar el

36/2023) tipo de interés aplicado. Si se dispone de fondos propios para
la inversion inicial, se debe indicar la rentabilidad que le
pediriamos a ese dinero para invertirlo en ese proyecto en lugar
de utilizar otro.
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2.1-
FINANCIACION

2.2- PPAs

2.3- Servicios
Energéticos
(CRE)

2.4- Sistema
CAE (RD
36/2023)

Capitulo 2: Modelos de financiacion e incentivos grupo  Eme—

2.1. INDICADORES FINANCIEROS elecnor

TIR (TASA INTERNA DE RETORNO)

Muestra el tipo de interés necesario para que el VAN sea igual
a 0.

Q1 Q2 Qn

0=—A+ + et
(1 +k)! (1 + k)? (1 +k)"

El calculo del TIR implica encontrar la tasa de descuento que
hace que el Valor Actual Neto (VAN) de una inversion sea igual
a cero. Puede calcularse mediante métodos numeéricos (método
iterativo - por aproximaciones sucesivas; o utilizando software
financiero).
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Notas de la presentación
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Capitulo 2: Modelos de financiacion e incentivos
2.1. INDICADORES FINANCIEROS

EJEMPLO
2.1-
FINANCIACION
A Q Q La empresa Café & leche, SA, quiere hacer una
[ ) inversion y necesita valorar la mejor opcién entre dos
A 450 200 400 _ _
2.2- PPAs proyectos. Qué proyecto seleccionard aplicando el
t | B 300 150 220 criterio de la tasa de rendimiento interno (TIR)? (En
VALORES EN MILES DE EUROS unidades monetarias.) Razona la respuesta
_ Servici 200 400 ,
2.3- Servicios A: 0=—-450+ + - — llamando t=1+r, 450t°-200t-400=0 - t=1,1909 - r=19,09%.
Energéticos (1+r) | 14r)
(CRE) '
- 150 = 220 : J
, N B: 0=-300+ + -~ llamando t=1+r, 300t°-150t-220=0 - t=1,1421 -~ r=14,21%.
2.4- Sistema (1+r) (1+r)
CAE (RD
36/2023) : . :
\ J Por lo tanto el mejor proyecto es A ya que tiene un valor de la TIR mas alta.
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2.2. ACUERDOS DE COMPRA-VENTA DE ENERGIA elecnor

(PPA,HPA)

2.2. ACUERDOS DE COMPRA-VENTA DE ENERGIA

2.1-

FINANCIACION | e A
LT ' ' :
2.2 PPAS Grupo El.ecnor{ generador
L ) de cambio y bienestar

el ar—

2.3- Servicios
Energéticos
(CRE)

2.4- Sistema
CAE (RD
36/2023)
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Capitulo 2: Modelos de financiacion e incentivos ~ _grupo @m—
RDOS DE COMPRA-VENTA DE ENERGIA elecnor

2.2. ACUE
(PPA,HPA)

2.1-
FINANCIACION

2.2- PPAs

2.3- Servicios
Energéticos
(CRE)

2.4- Sistema
CAE (RD
36/2023)

ACUERDOS EN FUNCION DEL TIPO DE ENERGIA

e Tipo de contrato de compraventa de energia eléctrica a largo
plazo entre un productor de energia eléctrica
(preferentemente renovable) y un comprador (consumidor)

e Tipo de contrato de compraventa de energia térmica a largo
plazo entre un productor de energia térmica
(preferentemente renovable) y un comprador (consumidor)
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2.2. ACUERDOS DE COMPRA-VENTA DE ENERGIA elecnor

(PPA,HPA)

ACUERDOS EN FUNCION DE LA UBICACION

2.1-
FINANCIACION
“FA U VIE 9)a

e la planta de energia renovable se ubica en un terreno
distante de la planta industrial. No existe interconexion fisica
entre ambas plantas.

2.2- PPAs

2.3- Servicios
Energéticos

(CRE) PPA ON \ v
(2.4 sistema | e La planta de energia renovable se construye junto a la planta
303003 industrial y ambas quedan interconectadas fisicamente,

minimizando las pérdidas de energia. Requiere de espacio
suficiente y condiciones adecuadas del terreno.
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2.2. ACUERDOS DE COMPRA-VENTA DE ENERGIA elecnor

(PPA,HPA)

MODELO DE CONTRATO PPA — INDICE

1. DEFINICIONES 15. CONDICION SUSPENSIVA
- 2. OBJETO 15. IMPUESTOS
FINANCIACION 3. PROMOCION DE LA INVERSION 16. RESSOLUCION DEL CONTRATO
4. OPERACION Y MTO. DE LA INST. 17. CONDICION SUSPENSIVA
- 2 5. SUMINISTRO DE LA ENERGIA 18. CONFIDENCIALIDAD
2.2- PPAS ELECTRICA 19. CESION Y SUBCONTRATACION
t ) 6. EE(E;C(Z)IO FACTURACION Y FORMA DE 20. MISCELANEA
7. DERECHOS SOBRE EL INMUEBLE 21. NOTIFICACIONES
2E.3- Sef\t/'icios 8- DURACION DEL CONTRATO 22. LEY APLICACABLE. JURISDICCION
nergeticos .
(CRE) , 20. ANEXOS
9. OPCION DE COMPRA i
_ 1- Contrato de arrendamiento
10. MANIFESTACIONES Y GARANTIAS )
4 oo 2- Planos de emplazamiento
11. OBLIGACIONES DEL CLIENTE ) i
CAE (RD 3- Nota Simple Registral
| 36/2023) | = 12. OBLIGACIONES DEL PRODUCTOR Actualizada de Titularidad y
13. RESPONSANSABILIDAD POR Cargas del Inmueble

INCUMPLIMIENTO
14. FUERZA MAYOR
15. RESOLUCION DEL CONTRATO

4- Condiciones Particulares
5- Valor Residual

6- Cronograma de los trabajos
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Moderador
Notas de la presentación
CASO REAL DE PPA ON-SITE PARA ISFV AUTOCONSUMO EN PRINCIPIO SIN EXCEDENTES CON PRECIO FIJO A 15 AÑOS SIN REVALORIZACIÓN DE IPC. OTROS FORMATOS: VARIABLE MEDIANTE UN DTO. DEL PRECIO DE MERCADO (CUANTO MÁS CARO EL PRECIO DE MERCADO, MAYOR % DE DTO. SOBRE EL MISMO)
 CON UN SUELO Y UN TECHO



Capitulo 2: Modelos de financiacion e incentivos grupo  Eme—

2.2. ACUERDOS DE COMPRA-VENTA DE ENERGIA elecnor
(PPA,HPA)

MODELO DE CONTRATO PPA - 1. DEFINICIONES

FINAI\IZ(EIlACION « ENTRE OTRAS:

f ) — PROMOCION: Desarrollo, disefio, obtencidon de los
2.2-PPAs permisos Yy licencias, construcciobn y puesta en
- g servicio de la instalacion.

2.3- Servicios

R — ENERGIA ESTIMADA: Significa la cantidad de
energia eléctrica producida por la instalacion que el

4 Sstena | Productor estima que el Consumidor consumira cada

3C6/>§$§> ano natural desde la fecha de puesta en servicio

- / consistente en los KWh indicados en el apdo.
“Energia Estimada” de las Condiciones Particulares.
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Capitulo 2: Modelos de financiacion e incentivos grupo  @me—

2.2. ACUERDOS DE COMPRA-VENTA DE ENERGIA elecnor

(PPA,HPA)

MODELO DE CONTRATO PPA-2. OBJETO

FINANCIACION « PROMOCION DE LA PLANTA DE ENEGIA SOLAR:
— Especificaciones Técnicas Basicas hasta la puesta en
r w marcha
2:2-PPAs — Emplazamiento del inmueble
) ’ — Operacién y explotacion a cargo del productor
2.3- Servicios — Suministro al cliente de la energia generada por dicha
e instalacion y dicha energia eléctrica sea autoconsumida
por el cliente en su totalidad:
[ 2.4-sistema |  Modalidad autoconsumo sin excedentes
L 36/2023) | * En el caso en que las condiciones de consumo por

parte del cliente se modifiquen sustancialmente se
podra implementar el vertido a red de la energia
excedente.

51
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2.2. ACUERDOS DE COMPRA-VENTA DE ENERGIA elecnor

(PPA,HPA)

MODELO DE CONTRATO PPA -
3. PROMOCION DE LA INVERSION

o B EL PROMOTOR ASUME:
— Tramites y costes para obtencion de licencias, tasas
) . municipales, autorizaciones y  tramites con

suministradoras o comercializadoras (Si no lo obtuviese
el Productor puede resolver unilateralmente el contrato
sin tener derecho el Cliente a indemnizacion alguna)

2.2- PPAs

2;;;;525 — Trabajos obra civil, perforaciones y sellado ignifugo,
(CRE) protecciones colectivas de barandillas o lineas de vida,
inc. Proyectos, Certificados, legalizaciones, estudios de
[ 2.4-Sistema | seg. Y salud, coordinacion seg. Y salud en fase de
L To009) | ejecucion.
— Licencias de obras, tasas municipales, inspecciones
OCA.

— Garantias de produccion de duracion de contrato de 25

anos.
52
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CASO: CONTRATO DE HPA (BIOGAS) CON UNA VIDRIERA / FIRMADO EL CONTRATO, POR PROBLEMAS DE LOS SOCIOS DE LA S.V. NO LLEGO A BUEN PUERTO Y EL CONTRATO SE DISOLVIÓ



Capitulo 2: Modelos de financiacion e incentivos grupo  Eme—

2.2. ACUERDOS DE COMPRA-VENTA DE ENERGIA elecnor

(PPA,HPA)

MODELO DE CONTRATO PPA —
3. PROMOCION DE LA INVERSION

FINAI\IZ(EIlACION
« EL PROMOTOR ASUME:
. \ — Sistema de proteccidén contraincendios con proteccidén
2.2-PPAs localizada con_extincidén _automatica en los inversores,
¢ J protecciobn de arco en c.c. en la inst. fotovoltaica y
cobertura de seqguro de responsabilidad civil que
2;;;;@;-" proteja la nave industrial donde se va a realizar la inst.
(CRE) fotovoltaica.
— Elaboraciéon del cronograma /
! 2-&5&‘?;313 | e Penalizaciones: i-ncumplimiento (ljle _plazos par(_:ial_es o totales (salvo
36/2023) aquellos dependientes de org. Publicos o distribuidora.-

— ElI Productor (titular) sera el beneficiario de las
subvenciones

 EIl Cliente Unicamente tendra derecho al descuento acordado para
tal caso conforme al precio indicado en el apdo. “Precio con
Subvencion” de las Condiciones Particulares. 53


Moderador
Notas de la presentación
SIST. PROT. CONTRAINCENDIOS -> IMPORTANCIA DE LOS SEGUROS, ESPECIALMENTE EN ISFV SOBRE CUBIERTAS TIPO SANDWICH



Capitulo 2: Modelos de financiacion e incentivos grupo  Em—

2.2. ACUERDOS DE COMPRA-VENTA DE ENERGIA elecnor
(PPA,HPA)

MODELO DE CONTRATO PPA —
4. OPERACION Y MANTENIMIENTO

2.2- PPAs

 Si no existe punto de conexion: Durante la

23 Servicio duracion del contrato, el Productor
garantiza el PERFORMANCE RATIO

(CRE)

N
2.4- Sistema

CAE (RD (*PR”) del Sistema Solar Fotovoltaico del +

36/2023)
v

3% anual desde la puesta en marcha de la

instalacion.
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Capitulo 2: Modelos de financiacion e incentivos grupo @
2.2. ACUERDOS DE COMPRA-VENTA DE ENERGIA elecnor

(PPA,HPA)

MODELO DE CONTRATO PPA —
6. PRECIO. FACTURACION Y FORMA DE PAGO

2.1-
FINANCIACION

« COMPROBACION ANUAL (DESDE LA FECHA EN SERVICIO)
2.2-PPAs DEL CONSUMO POR PARTE DEL CLIENTE DEL 100% DE LA
J ENERGIA ESTIMADA DURANTE DICHO PERIODO

2.3- Servicios

Energéticos e Si no se consumiera al menos el 90% de la energia
(CRE)

estimada producida en el ano el Cliente debe resarcir al

r RrSviiels 1 Productor con el valor de la energia no consumida hasta el
36/2023)

90% conforme al precio SIN SUBVENCION DE LAS
CONDICIONES PARTICULARES (ANEXO 4)
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Capitulo 2: Modelos de financiacion e incentivos grupo  Eme—

2.2. ACUERDOS DE COMPRA-VENTA DE ENERGIA elecnor
(PPA,HPA)

MODELO DE CONTRATO PPA —
6. PRECIO. FACTURACION Y FORMA DE PAGO

e Si el Productor hubiese obtenido el punto de conexidon de la

- instalacion a la red de distribucion y siempre que exista derecho a
FINANCIACION compensacion, esta se calcula de acuerdo a la formula:
- . a4 SiPeon> Pmer - Eprod = Energia Electrica Producida por afio
2.2-PPAs (kWh) ) o . .
Compensaciéon = ((0.9*Eprod) - Econ = Energia Eléctrica Consumida por afio
- Econ) x (Pcon - Pmer) (kWh)
—— - Pcon = Precio de la energia solar consumida
.5~ dervicios H .
Energéticos b. SiPcon < Pmer: (EUR/KWNh)
(CRE) Compensacion = 0 - Pmer = Precio medio de energia en el mercado
por afio (EUR/kWh)
f 2.4- Sistema )
3%%52) e En el caso “b” ademas las partes acuerdan que si Pmer> 100
. J €/MWh compartira con el consumidor un VEINTICINCO (25) por

ciento de los ingresos obtenidos gracias a la venta de energia
excedentaria en mercado mayorista por un importe superior al
indicado, siendo descontados previamente los costes legales

asociados a dicha venta de energia.
56
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Notas de la presentación
0,9 Eprod – Econ: Energía no consumida por el cliente -> diferencial entre el 90% de la energía producida y la energía consumida por el cliente. Se evita que el cliente consuma de red por ser el precio de mercado en RED más barato que el producido por la ISFV



Capitulo 2: Modelos de financiacion e incentivos grupo  Eme—

2.2. ACUERDOS DE COMPRA-VENTA DE ENERGIA elecnor

(PPA,HPA)

MODELO DE CONTRATO PPA —
7. OPCION DE COMPRA

2.1-
FINANCIACION )
« El Productor otorga a favor del Cliente un derecho de
opcion de compra para la adquisicion de la instalacion.
2 2. PPAS « La Opcidon de Compra puede ser ejercitada por el Cliente
L ) en la fecha de finalizacion de cada anualidad a contar

desde la puesta en servicio.

2.3- Servicios
Energéticos

(CRE) e SIIE>IO: Afo,: La anualidad de vigencia del
o i i Contrato -
r : 1 ap,ngf aho.= VR afon + (IE afo, — 10 VR: El valor residual de la Instalacion
2-‘(‘:'A SE'S(thl;“a en la anualidad de vigencia del
36/2023) d SIIE=IO: Contrato
- g Precio afio,= VR afion IE: Los ingresos esperados hasta la

anualidad de vigencia del Contrato

|O: Los ingresos obtenidos hasta la
anualidad de vigencia del Contrato
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Capitulo 2: Modelos de financiacion e incentivos grupo  @me—

2.2. ACUERDOS DE COMPRA-VENTA DE ENERGIA elecnor

(PPA,HPA)

MODELO DE CONTRATO PPA-ANEXO 4 / COND. PARTICULARES

2.1-
FINANCIACION | FECHA FIRMA i O W00ono de X0 | LUGAR DE OTORGAMIENTO Madrid |
CLIENTE Nombre / Razon social:
[ A DML CILF:
2.2- PPAs Domicilio social
DATOS Nomibre: [®]
\ < REPRESENTANTE DML [®]
Domicilia: [®]
2.3- Servicios Carga: [®] .
Energéticos Datos poderes: Escritura publica otorgada ante el MNotario de [#], DJD®
(CRE) [@], el dia [#] de [@] de [®], con el numero [#] de su
protocalo.
DATOS NOTIFICACIONES| Nombre: [®]
[ 2.4-Sistema | Domicilio: ®]
CAE (RD Correo electronico: [®]
\ 36/2023) | Teléfono: [®]
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Capitulo 2: Modelos de financiacion e incentivos
2.2. ACUERDOS DE COMPRA-VENTA DE ENERGIA
(PPA,HPA)

MODELO DE CONTRATO PPA - ANEXO 4 / COND. PARTICULARES

INSTALACION Fotencia: [1.404,00] KA\Vpico
Energia Estimada: [1.895 463, 70] KWh afio

Modalidad de O Conexcedentes.

autoconsumao: = Sin excedentes:
(Real Decreto)

2.1-
FINANCIACION

Las Partes acuerdan un componente de degradacion
fotovoltaica de la Instalacion del 0,.5% anual.

[ ) Inmuehle: Inscrito en el Registro de la Propiedad de [#], finca
2.2- PPAs registral nimero [®], con referencia catastral [e)].
Tituwlaridad [en pleno dominiofen régimen  de
\ J arrendamiento] del Cliente en viriud de [#].

Equipos: Modulos: Marca: X000 o equivalents
Modelo: 545V 0 eguivalente

2.3- Servicios Mimero de Madulos: 2.577
Energéticos Garantia fabricante: 25 afios

(CRE) Inversores: Marca: X000 o equivalents
Modebo: X000O00K 0 equivalents
Garantia fabricante: 10 anos

a Y -
2.4- Sistema Estruciura: Marca:

CAE (RD w 0
36/2023 equivalente
\ / ) J Modelo:
En fecha de hov, las partes han suscrito un acuerdo Coplanar
PRECIO SIN Precio fijo por MWh autoconsumido de .. €
SUBVENCION
PRECIO CON Frecio fijo por MWh autoconsumido de £
SUBVENCION
GARANTIA DEL Aval bancario por importe de N.A
CLIENTE
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Moderador
Notas de la presentación
Normalmente los fabricantes de inversores ofrecen una garantía de 5 años, pero pagando un plus puede obtenerse una garantía de 10 años



Capitulo 2: Modelos de financiacidn e incentivos - grupo""w
2.3. CONTRATOS DE SERVICIOS ENERGETICOS elecnor

2.3. CONTRATOS DE SERVICIOS ENERGETICOS

2.1-

FINANCIACION | it
LT ' ' :
22 PPAS Grupo El.ecnor{ generador
L ) de cambio y bienestar

Zi=t !___ .lf_

2.3- Servicios
Energéticos
(CRE)

2.4- Sistema
CAE (RD
36/2023)
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Capitulo 2: Modelos de financiacidn e incentivos 2l grupo‘-,./
2.3. CONTRATOS DE SERVICIOS ENERGETICOS elecnor

¢ Qué es un contrato de Rendimiento energético, ESE

o ESCO?
21-
FINANCIACION Ahorro para Ahorro final
. . para Cliente
- N financiar (Al finalizar el
obras contrato las
2.2- PPAs G d StO instalaciones
| ) , . presentan el mayor
energetICO grado de
optimizacion)
2.3- Servicios ad Ct ua I
R Gasto
(Suministros, energétiCO Gasto
[ 54 Sistema | mantenimiento, , .
3C6/>|§$2) repuestos, ...) con ESE energetlco

Actual Contrato con Fin

ESE 61

Inversiones ESE



Capitulo 2: Modelos de financiacion e incentivos
2.3. CONTRATOS DE SERVICIOS ENERGETICOS

2.1-
FINANCIACION

2.2- PPAs

2.3- Servicios
Energéticos
(CRE)

Leyenda

CONSUMOS ENERGETICOS
INICIAL Y POSTERIOR

2.4- Sistema
CAE (RD
36/2023)

I00000Mm

AHORRO CLIENTE
AMORTIZACION CLIENTE
BENEFICIO ESE
AMORTIZACION ESE
BENEFICIO EXTRA CLIENTE
BENEFICIO EXTRA ESE

CONSUM O ENERGETICO

SIN REPARTO DE AHORROS

Los ahorros se destinan Unicamente a la amortizacion de la inversion y
beneficio de la ESE. La duracién del contrato se reduce y el cliente no
aprecia los ahorros hasta el final del proyecto.

Pueden presentar compromisos de Ahorros minimos garantizados por el
Adjudicatario.

CONTRATO CORTO SIN
REPARTO DE AHORROS

o 1 2 3 4 5

REPARTO DE AHORROS

Ahorros compartidos entre el cliente y la ESE desde el comienzo del
proyecto. El periodo de amortizacién de la inversién es mayor por lo que
la duracién del proyecto también.

Pueden presentar compromisos de Ahorros minimos garantizados por el

Adjudicatario. CONTRATO LARGO CON
REPARTO DE AHORROS
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Capitulo 2: Modelos de financiacion e incentivos
2.3. CONTRATOS DE SERVICIOS ENERGETICOS

AMORTIZACION CONSTANTE PARA LA ESE Y AHORROS

COMPARTIDOS
Leyenda ® Se establece un importe de amortizaciéon fijo para financiar las
21- reformas y el resto del ahorro se reparte en las proporciones
FINANCIACION .
CONSUMOS ENERGETICOS paCtadaS entre Cliente y ESE.
INICIAL Y POSTERIOR , R
®* Clausulado contractual mas complejo.
a D
2.2- PPAs
A v

2.3- Servicios

e B  sHorro cLenTE
Energetlcos w AMORTIZACION CLIENTE - e
(CRE) D1 eenerco ese CONTRATOS DE SUMINISTRO DE ENERGIA UTIL (Energy
g AM ORTIZACION ESE Supplv Contract)
D BENEFICIO EXTRA ESE
[ 2.4-Sistema | B consuno enercenco ® Cuota fija (amort.) + variable (kwh). La ESE se encarga del
CAE (RD suministro de energia térmica util, recayendo sobre ésta la
| 36/2023) | responsabilidad del rendimiento energético. (5 Hospitales Comarcales

de Galicia BIOMASA).

* El cliente obtiene la mejora energética y econdmica gracias a la
garantia que le ofrece un precio de energia final, sin que sea su
responsabilidad el estado de las instalaciones: la ESE maxima
interesada en el uso 6ptimo de la energia.
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Capitulo 2: Modelos de financiacion e incentivos Agmpo

2.4. SISTEMA CAE elecnor

2.4. SISTEMA CAE

2.1-

FINANCIACION | it
LT ' ' :
22 PPAS Grupo El.ecnor{ generador
L ) de cambio y bienestar

pi == er=

2.3- Servicios
Energéticos
(CRE)

2.4- Sistema
CAE (RD
36/2023)
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Capitulo 2: Modelos de financiacion e incentivos
2.4. SISTEMA CAE

La nueva Directiva de Eficiencia Energética, DEE UE 2023/1791, multiplica el objetivo de
ahorro acumulado de energia para 2030.
SNOEE: Sistema Nacional de Obligaciones de Eficiencia Energética
Para lograr este objetivo en Espafa se
21- endurecen las obligaciones impuestas o s s
FINANCIACION a las comercializadoras (Sujetos ' - o G
Obligados: SO) que veran aumentadas = = S )
las  aportaciones econdmicas a 1 -
realizar. :
[ ) 110
=z 5.815,08 =
2.2- PPAs Como sistema dinamizador aparece el g o : :
Sistema de Certificados de Ahorro i : = 60
- 7 Energético. Mercado de compra venta . 1944
de derechos de energia ahorrada = | . 10
2.3- Servicios (propiedad — de  quien invierte) 124 = = =
Energéticos demandados por los SO. Ca~mb|o de ' ' 0
(CRE) paradigma en el sistema espaniol. — _ .
_________ Sistema basado en aportaciones al FNEE para financiar lineas de ayudas _ _
DI e e wme
AR : o & —
\ J : j:y ) — i

Cumpiimiento de la

Actuacion de obligacion anual Justificacion
aharro CAE (acreditacion ahormros) ahorras

Sistema CAE alternativo a las aportaciones al FNEE, para financiar directamente a los proyectos.

65



Capitulo 2: Modelos de financiacion e incentivos

2.4. SISTEMA CAE

2.1-
FINANCIACION

2.2- PPAs

2.3- Servicios
Energéticos
(CRE)

2.4- Sistema
CAE (RD
36/2023)

Aportaciones SNOEE. FNEE y CAEs
Sistema Nacional de Obligaciones de Eficiencia Energética
Datos en mill. €

Suponiendo que los SO buscan
un ahorro del 15 % sobre Equi.
financiera

2023 2027

 FNEE M€ I CAE M€ (- = =Total M€

EL MERCADO EN CIFRAS. Ao 2025

Obligaciones SO: 5.815 GWh - 189,17 €/MWh = 1.100 mill. €
* 15% FNEE: 165 mill. €
* 85% Liquidacion CAE: reducir el coste de 935 mill € - (p.e. si, SO busca -15% E.F.) >
* 140 mill. € ahorro para SO y
» 795 mill. € para inversores en proyectos de ahorro y descarbonizacion).



Moderador
Notas de la presentación
Sistema en vigor hasta 31 dic 2030.


Capitulo 2: Modelos de financiacion e incentivos
2.4. SISTEMA CAE

El Sistema de Certificados de Ahorro Energético

* Es un instrumento clave en la eficiencia energética, que permite a los propietarios de

2.1- ahorros energéticos generar ingresos a través de su venta. Como sujeto delegado,
FINANCIACION . . .
ELECNOR puede ayudarte a convertir estos ahorros en Certificados que tienen valor en el
mercado.
a D

Verificador
2.2- PPA Gestor autonémico
. S Coordinador Nacional

Justificacién Ahorros
Firma de Validacion
convenio CAE

2.3- Servicios

Energéticos PROPIETARIO St hores ,no:" SUJETOS
(CRE) DE AHORROS <0 €000 OBLIGADOS
(-]

N o'@" J

Invierte en medida de ahorro

Cumple obligaciones de ahorro
Genera expediente CAE

[ B
2.4- Sistema
CAE (RD e Datos clave:
\ 36/2023) | —  Actuaciones ejecutadas tras 26 enero 2023.

— Un CAE equivale a 1 kWh de ahorro.
—  Valor estimado del CAE. Entre 100 €/MWh y 140 €/MWh (depende del proyecto y la evolucion del mercado).
—  Fecha de caducidad: 3 afos tras finalizar la mejora.

—  Compatibles con los Fondos Europeos (NEXT GENERATION).

—  Procedimiento agil, desde finalizacién de obra 2/3 meses para recibir el abono.

— Elincentivo no es un porcentaje de la inversidn, puede ser superior segun el ahorro obtenido.
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Capitulo 2: Modelos de financiacion e incentivos
2.4. SISTEMA CAE

Sector agropecuana
- - AGROL: Pantallas térmicas en invernaderos.
I O e a‘ l l a‘ I O I I e S AGRO20: Recuperacion del calor por medio de un sistema para el preenfriamiento de
- la leche.
Seclor indusirial
INDOLD: Mejora del de luberias y sup planas de ¥

equipos utilizados en procesos industriales para temperaturas de més de 60°,
INDOECD: Sustitucion d igerante de una instalacion frigorifica

ahorros.

e Suelen ser actuaciones con un
volumen de ahorros elevado en
cada actuacion.

e El proceso de verificacion es mas
largo y caro, requiere un trabajo
técnico mas especializado.

edificio y piscina con tecnologia solar térmica.
tema de automatizacion y control para viviendas y edticios (BACS).

RES050: Adquisicion de frigorificos de alta ficiencia.

RES051: Adquisicion de frigorifico-congelador de aha eficiencia.

RES052: Adquisicion de congelador de alta eficiencia.

RES053: Adquisicion de lavadoras de alta eficiencia.

RES054: Adquisicion de lavavajillas de alta eficencia.

RES060: Sustitucion de caldera de combustion por una bomba de calor de
accionamiento eléctrico.

RES070: Renovacion o sustitucion de ventanas en edificios de viviendas

RES071: Renovacion o sustitucion de ventanas en edificios de viviendas (Canarias)

RES080: Rehabilitacién profunda de edificios de viviendas.

RES090: Hibridacién en modo paralels de caldera/s de combustion con bomba de
calor de accionamiento eléctrico en edificios residenciales ubicados en la zona cimatica
A30 A4

RES091: Hibridacién en modo paralelo de calderals de combustién con bomba de
calor de accionamiento eléctrico en edificios residenciales ubicados en la zona cimatica
B30 B4

RES092: Hibridacién en modo paralel de caldera/s de combustion con bomba de
calor de accionamiento eléctrico en edificios residenciales ubicados en la zona cimatca
C1,C2,C30C4.

RES093: Hibridacion en modo paralelo de calderals de combustion con bomba de
calor de accionamiento eléctrico en edificios residenciales ubicados en la zona cimatca
D1,02003,

ACtuaC|ones ACtuaC|oneS INDOGED: Sustitucion de compresor para instalacion frigorifica.
INDOAD: Sustitucion de caldera de combustion existente por bomba de calor.
2 . 1_ SINGULARES de ESTAN DARIZADAS de INDOSD: del sistema de por sistema con fuentes luminosas
, 7 s ylo luminarias tipo LED.
FINANCIACION ahorro de energia ahorro de energia — — INDOGO: Sustitucion de generador para climatizacién por bomba de calor de
accionamiento eléctrico,
v INDOTO: Sustitucion de bomba de alta presian por una bomba de pistones axiales.
INDOBC: INS1AIACION d@ LNA CAMArA ISOhANCA 0 INtErcAMBANOr de presion (CIF)
E| Ministerio |ré INDOBL: P chmara o de
P 3 presién (CIP).
Por sus caracteristicas Replicable. Se actualizando el “1n090; Sustitucién o reemplazo de compresor de aire por Uno més eficiente.
no puede ser incluida . . AD110: Recuperaciin de calor de un compresor para uso de calefaccion,
e D ; recogen en fichas listado de fichas. IND120: Sustitucidn de de caldera de combustion de gas.
en una ficha del . U| . IND140: Retorma, O nueva de planta de
e ® 61 e integradas en un tima e alta eficiencia.
8 t rI actualizacién 18 ‘ND1S0: Central frigorifica de alta ehcwencia con sistemas de refngeracon directa,
2.2- PPAs estan desarrolladas. catalogo. iulio 2024 ~160: Unidad condensadora de alta eficiencie.
Julio b INBATO: Susting- 4~ 4~~~
IND1ED: Sustine Sector levciarke
L J TEAMICA €N SISIBMAS  TERO10: Rehabitacion de la ervohnente drmica de edificios lerciarios exstentes con
g | Aibr, imoda'a,  ivo de calderals de combustion con bomba de 30 “1_";“ R - )
‘calor sonam, léctrico e, icios no residenciales ubicados en la zona  SCOf e la ermlvente ldmica de edificios turtiarios. existentes con
dlimat /p2oDy W“":j:“"-“'“"“-’ e o—
_ TR viica\gffp mok aitsmaiio do calderalsdo combusktn con bomba de [ Aothon & Yot e 28 %% B ppeiedg i oot
:I‘"E‘Ilm‘l‘ iccionamienty,  eléctrico en edificios no residenciales ubicados en la zona e 18 te opaca ¢ i emvol 56 DIWNCE OF SOIBCIOS:
- ‘gﬂ i i ot J o e
. TEl BO:Sustiucién del sistema de iluminacién vial ambiental J i 0 Jgual U6l ke arpivanile Snice el
2 3_ Se I‘VI C | oS _ TEF 190; de aparatos de refrigeracion para alimentos y bebidas de venta B tistera de uninacitn poe sistenna con keobs heninozas
. lirecta.
s TER200: Sustitucién de aparato de refrigeracién con funcion de venta directa. do generador de ¢ por homba de
Energet|co S TER210: Sustitucién de calderas individuales/colectiva en edificio terciario por
conexion a una red de calor. IUATTIVEz v v Pl AR e dit Sncmn ieneann (RACS)
TER220: Sustitucién de un sistema de ventiacion existente (natural o mecanica), por 0 Sastituchin e venkans en edficus terciasios exstente
(CR E) un sistema de ventilacion mecanica con recuperacion de calor de alta eficiencia en  [BRIE Sustnuckin de ventanas en edficcs existentes (Canarias),
edificios no residenciales. Cife, SUSIMICION 0 AMPARSAN do NSMIACKGN 1mica en un
TER240: Implantacion de variador de velocidad. la solar trmica.
v ustitucion de un Sistema de Alimentacion Ininterrumpida (SAI). Produnda o un efein IeCiano psenen
ustitucion de bomba por ofra mas eficiente. el refrigerante de una instalacdn tngorifica
e caldera de combustion existente por bomba de calor de
- L. Sector residencial fi 86 comprosor para instalacien Ingoriica o de clmabzacicn
a 3y Procedimiento analitico de RES010: Rehabilitacion de la envolvente térmica de edificios de viviendas con i swomadcs modulamo do cakdorn do combesidn do grs.
. = superficie afectada mayor del 25 %, BStUCiOn O Nueva INStAlaCHON de planta enfnadona dé Procesos
2.4- Sistema célculo de ahorros y qupr SO, Reabiitacion do la envolverts térmica de cdficos de vwiendas oon  Bleiumion o mueva nsilacion de ceniral Nigoifca de aka
ifi P RES020: Rehabilitacién de la parte opaca de la envolvente térmica de edificios de B v i it i
CAE RD veriricacion: wiviendas con superficie afectada inferior o igual al 25 % de a envolvente térmica final, T
RES021: Rehabilitacion de la parte opaca de la envolvente térmica de edficos de B icxlo paraliko do caklerais R e i s
36/2023) Yucv:r“r:;ss)oon superficie: afectada inferior 0 igual al 25% de 1a envolvente térmica final s whiricn en edficos o resdencales uicados o la o
\ y e Calcula con mas precision los RES030: Nueva implantacion, sustitucion o ampliacion de instalacion térmica en un il en modo paraleb de caklerals de combuston con bomba de

pléciricn on edficios no msdencales ubicndos o0 la Fona

#6n modo paralelo de calderas de cOMbUSESN con bomba de
plédcricn on odficios no mudoncales uhicndos oo la zona

I on moddo paraieio de calderals de combustan con homba de
BMcInco on eaficios No residenciales ubicados en la zona

8 on modo parnicio de eakderals de combusaan con bomba di
Slcinico on eORCOS No resdenciales ubicados en A Tona

0 moda aRernativo gé caldera dé combustién con bomba de
lglécinico en edficios no residenciales ubicados en la Zona

f BN Mmodo altemnative o calderals de COmMbuston con bomba de
whictiico en edficos no resdencials ubicados en la zona

60 modo nTemate de calderas e EomisTon con bomha de
elicirico on edficos no resdenciakes ubscados e la zona
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Capitulo 2: Modelos de financiacion e incentivos
2.4. SISTEMA CAE

Caso practico 1. Actuacion estandar

Ficha AGR0O20: Recuperacion del calor del proceso de preenfriamiento
de la leche para usos térmicos en la explotacion ganadera.

2.1- < z
FINALC CION AMBITO DE APLICACION
Instalacion de un sistema que permita recuperar el calor extraido a la leche durante su
enfriamiento y utilizarlo para precalentar el agua de limpieza de la sala de ordefio, u
[ ) otros usos térmicos de la explotacion ganadera.
2.2- PPAs ) »
3. CALCULO DEL AHORRO DE ENERGIA 100 unidades de produccion a un
S J régimen de actividad del 50% de las
El ahorro de energia se medira en términos de energia final, expresada en horas anuales, nos proporciona 14,36
kWh/afio, de acuerdo con la siguiente férmula: MWh.
2.3- Servicios —
Energéticos AEto7a =M - Cp “AT-h-n Cp: Calor gs:secnflco Iec‘ltlael/ggc
(CRE) Donde: 1.000,00 cal/ 1 keal
rh Flujo masico o cantidad de leche por hora' kg/h 0,00095 keal /g°C
C Calor especifico promedio de la leche kWh/kg °C 1.00000 g/lkg
- N P p P! g 0,95 kcal/kg °C
2.4- Sistema AT Gradiente de temperatura? 33°C 860,42 kcal/ 1kWh
CAE (RD h Horas anuales equivalentes en modo activo h/afio 0,001104 kWh/kg 2C
L 36/2023) ) n Rendimiento del intercambiador de calor? 0,9
m 100 kg/h
AEtota.  Ahorro anual de energia final total kWh/afo DT 33 oC
4380 h/afio
0,9 -
" Valor del Flujo masico tomado de la cuota de produccion asignada en vigor.
2 Valor de referencia que podra ser sustituido por otro valor con justificacion y acreditacion por empresa habilitada. I AE total I 14.362,94 | kWh/aﬁo |

Actualmente el precio del CAE se cotiza entre los 100 €/ MWhy los 140 €/ MWh, segun el volumen de ahorro (entre
1.400 € y 2.000 € por cada 100 kg/h de flujo masico en régimen de actividad del 50 %). 69



Capitulo 2: Modelos de financiacion e incentivos
2.4. SISTEMA CAE

Caso practico 2. Actuacion estandar

2.1-
FINANCIACION

2.2- PPAs

2.3- Servicios
Energéticos
(CRE)

2.4- Sistema
CAE (RD
36/2023)

Ficha INDO40: Sustitucion de caldera de combustion existente
por bomba de calor

AMBITO DE APLICACION
Sustitucion total de caldera de combustion de una instalacion térmica (calefaccion y/o
agua caliente sanitaria, y/o proceso térmico para produccion) de un establecimiento

industrial por una bomba de calor alimentada eléctricamente. La actuacion no afecta a

los elementos que configuran la instalaciéon térmica.

3.1 En calefaccion y/o proceso térmico de produccion

El ahorro de energia se medira en términos de energia final, expresada en

kWh/afio, de acuerdo con la siguiente formula:

Donde:

Pc

ni

SCOPsdc

h

AE:

1 1
s~ i~ soope)

Potencia térmica nominal de la caldera sustituida
segun ficha técnica o valor medio de ‘la ultima
inspeccién periddica

Rendimiento del equipo sustituido segun ficha
técnica referido a PCI, o valor de la dltima
inspeccion, o el valor de referencia de la tabla del
anexo IV

Rendimiento estacional de la bomba de calor
segun ficha técnica

Horas equivalentes en modo activo de
funcionamiento activo®

Ahorro anual de energia final

kw

(tanto por
uno)

WW
1.920 h/afio

kWh/afio

Un caso tipo de cambio de caldera de

200 kW, con un rendimiento del 83%
por una BdC con un SCOP de 3,5,
nos proporciona 353 MWh.

Cambio de caldera de 500 kW por BdC

Pc 200,00 kw
ni 0,83
SCOP BdC 3,50 W/W
h 1.920,00 h/afio
AE total | 352.936,32 | kWh/afio

Este ahorro, a un precio de entre
100 €/ MWhy los 140 €/ MWh,
puede traducirse en un incentivo
entre 35.000 € y 50.000 £€.
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Capitulo 2: Modelos de financiacion e incentivos
2.4. SISTEMA CAE

2.1-
FINANCIACION

2.2- PPAs

2.3- Servicios
Energéticos
(CRE)

2.4- Sistema
CAE (RD
36/2023)

Caso practico 3. Actuacion singular

Ejemplo anterior. Recuperacion de calor en sistema de esterilizacion.

180.000,00
160.000,00
140.000,00
120.000,00
100.000,00
80.000,00
60.000,00
40.000,00

20.000,00

15.000,00

180.000,00
160.000,00
140.000,00
120.000,00
100.000,00
80.000,00
60.000,00
40.000,00
20.000,00

Recta de regresion (kWh vs produccion)

y =6,4538x

17.000,00 19.000,00 21.000,00 23.000,00

Medida vy verificacién de ahorros

NANAN

25.000,00

Consumo
evitado de
532.580 kWh
frente ala
demanda inicial
de 1.562.500
kWh (34,08 %)

27.000,00

Este ahorro, a un precio de entre
100 €/ MWhy los 140 €/ MWh,
puede traducirse en un incentivo
entre 53.000 €y 75.000 €.

i 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

Consumo real LB. kWh

Consumo tras refoma kWh

Consumo tedrico sin MAEs Periodo demostrativo kWh
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Capitulo 2: Modelos de financiacion e incentivos
2.4. SISTEMA CAE

2.1-
FINANCIACION

2.2- PPAs

2.3- Servicios
Energéticos
(CRE)

2.4- Sistema
CAE (RD
36/2023)

Breves TIPS

¢Qué es un CAE? Es un documento electrénico equivalente a 1 kWh ahorrado. Para que el ahorro de
un actuacion se convierta en CAE debe pasar un doble filtro: Verificacion (OCA) + Revisién por
Comunidad Autéonoma.

¢Quién es el propietario del ahorro? Quien invierte.

¢En qué consiste la verificacion? Aportar evidencias necesarias para validar que la actuaciéon se ha
realizado. Solo puede solicitarse por Sujetos Delegados o Sujetos Obligados y siempre que estén en
posesion de la cesidn del ahorro por parte del propietario (contrato de compraventa firmado).

Contrato de cesion de ahorros o convenio CAE Debe tener un contenido minimo. Elecnor tiene un
modelo, pidenoslo si lo necesitas (cae@elecnor.es). El propietario del ahorro debe recibir una
contraprestacién (econdmica o de otro tipo) a cambio del ahorro.

¢Qué obras se pueden beneficiar de este sistema? Las ejecutadas integramente después del 26 enero
2023, cualquier obra de reforma que conlleve el ahorro de energia final en sectores TRANSPORTE,
INDUSTRIA, AGRICOLA, TERCIARIO y RESIDENCIAL. También algunas instalaciones nuevas (solar
térmica, enfriadoras de alta eficiencia, p.e.). Las instalaciones fotovoltaicas estan fuera del sistema
CAE.

é¢Todas las actuaciones se tratan del mismo modo? No. Hay dos tipos: ESTANDARIZADAS Y
SINGULARES:

v/ ESTANDARIZADAS: tienen un procedimiento para calcular el ahorro y las evidencias necesarias para
verificarlo.

v/ SINGULARES: No hay procedimiento. Se necesitan protocolos de Medida y Verificacion de ahorros.
OCAs y gestidon técnica del proyecto mas costosas. Para actuaciones con volumenes de ahorros
elevados.
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Capitulo 2: Modelos de financiacion e incentivos
2.4. SISTEMA CAE

2.1-
FINANCIACION

2.2- PPAs

2.3- Servicios
Energéticos
(CRE)

2.4- Sistema
CAE (RD
36/2023)

Breves TIPS

¢Qué precio tiene el ahorro y el CAE? No tiene el mismo valor un ahorro en bruto que un CAE.
El ahorro hay que verificarlo y esto tiene un coste (OCA + gestion documental). Elecnor compra
ahorros a los propietarios y vende CAEs a las comercializadoras.

El precio cambiara segun el afio (obligaciones marcadas por el MITECO), segun la oferta y la
demanda y segun el volumen de ahorro que tenga un proyecto.

Sistema agil. Desde que se finaliza y legaliza la actuacion, en 2/3 meses el cliente puede recibir
el abono.

¢éTiene caducidad el ahorro? Si, desde que se finaliza la actuaciéon, 3 afos. Aun estamos a
tiempo de monetizar las obras ejecutadas desde enero de 2023.

¢Es compatible con otras ayudas y subvenciones? Si, excepto si provienen del FNEE. Si tenemos
ayudas compatibles: Subvencion + CAE < Inversion. Si sélo CAEs, la venta del ahorro puede ser
mayor que inversion.

¢Flujos de pagos? El acuerdo con el propietario del ahorro determina que, una vez certificado y
registrado el CAE a nombre de Elecnor, se abonara el numero de CAEs finalmente obtenidos al
precio pactado (60 dias confirming)..
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